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Titular: Conf. dr. Stinescu I. Marius Marinel
Cadre didactice cu activitate in cadrul disciplinei: Stinescu I. Marius Marinel

II. PRECIZARI:
1.Obiectivele disciplinei:

capacitatea de a intelege structura si proprietatile unui spatiu vectorial;

intelegerea importantei notiunii de morfism (endomorfism, izomorfism etc.) de spatii vectoriale
pe baza dorintei de a realiza o corespondentd a unor spatii vectoriale (ale caror proprietati sunt bine
cunoscute), cu altele care se lasd destul de greu de cercetat, dar care se regisesc in disciplinele
tehnice;

posibilitatea de a determina forma canonica pentru expresii ce caracterizeaza diverse fenomene
tehnice si implicit de a se reduce memoria de calcul;

intelegerea notiunii de reper cartezian, a schimbari de repere carteziene, precum si transfor-
marilor ortogonale (translatia, rotatia, roto-translatia);

interpretare fizica a notiunii de vector liber, capacitatea de a face legatura dintre diverse marimi
fizice si notiunea de vector liber;

formarea unor aptitudini in a utiliza operatiile cu vectori liberi, capacitatea de a determina apli-
catiile tehnice ale acestor operatii;

studiul notiunilor clasice din geometria analitica: dreapta, planul, conicele si cuadricele, Impre-
und cu modalitdtile de definire si toate proprietdtile ce le Tnsotesc;

studiul principalelor elemente de geometrie diferentiald: curbe si suprafete, precum si aplicatiile
lor directe in disciplinele tehnice.

2.Concordanta cu alte discipline: in calitatea de disciplind fundamentald ,,Algebra Liniara,
Geometria Analitica si Geometria Diferentiala” prin notiunile pe care le prezinta, contribuie la buna
intelegere, utilizare si constientizare pentru aproape toate notiunile tehnice studiate in cadrul disci-
plinelor de profil.

3. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

3.1. prelegerea;

3.2. demonstratia logica; conversatia euristica,

3.3. descriere;

3.4. demonstratia cu obiecte, imagini, grafice, calcule, desene;
3.5. explicatia;

3.6. exercitii de creativitate, cercetare — descoperire;

3.7. brainstorming;



3.8. comparatia;
3.9. formulari de ipoteze, inventarea de solutii.

4. Modalitati de examinare:

PIEZenta: ......ccccceevveereenveenieenanen. 10 % activitate Seminar:.......c..cccceeverueenenn 20%
tema de casa: .....cccoecveeiiennieennenne, 20 % examen partiali........ccccoeeveeniieennenn. -
alte elemente, cercuri stiintifice: - examen final, scris:..........cccceeeeeunnee. 50 %
III. TEMATICA ORELOR DE CURS:
Nr.crt. | Semestrul Denumirea temei / capitolul Nr. | Sapt.
ore
1 2 Cap. 1. Spatii vectoriale. 3 1-2
1. Notiunea de spatiu vectorial. Exemple. Proprietati.
2. Dependenta liniara. Acoperiri liniare.
3. Baza si dimensiune pentru un spatiu vectorial.
4. Schimbarea coordonatelor unui vector la o
schimbare a bazei.
5. Subspatii vectoriale. Suma directd de subspatii
vectoriale.
6. Lema substitutiei si aplicatii.
2 2 Cap. 2. Legaturi intre spatii vectoriale. 5 2-4
1. Definitia morfismului de spatii vectoriale. Exemple.
Proprietati.
2. Operatori liniari.
3. Scrierea matriciald a unui operator liniar.
4. Operatii asupra operatorilor liniari.
5. Operatii corespunzatoare asupra matricelor.
6. Nucleul si imaginea unui operator liniar.
7. Proprietati ale spatiilor vectoriale izomorfe.
8. Endomorfisme ale spatiului K, .
9. Subspatii invariante.
10. Vectori si valori proprii pentru operatori; aplicatii
directe in mecanica.
11. Forma canonica Jordan a unui endomorfism.
12. Spatiul dual al unui spatiu vectorial dat.
3 2 Cap. 3. Forme biliniare. Forme pitratice. 2 5
1. Forme biliniare.
2. Forma canonicd a unei forme patratice.
3. Semnul unei forme patratice definitd pe un spatiu
vectorial real.
4 2 Cap. 4. Spatii Euclidiene. 3 16-7
1. Spatiul vectorial real.
2. Notiuni metrice fundamentale.
3. Ortogonalitate.
4. Teorema generala a ortogonalizarii.
5. Endomorfisme simetrice.
5 2 Cap. 5. Fortele si reprezentarea lor prin vectori. 3 1 7-8
Elemente de algebra vectoriala.
1. Reper cartezian. Schimbari de repere carteziene.
Transformari  ortogonale  (translatia,  rotatia,
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roto-translatia).
2. Notiunea de vector liber. Interpretare fizica.
3. Operatii cu vectori liberi. Aplicatii.

6 2 Cap. 6. Dreapta si planul. 3 19-10
1. Dreapta in spatiu:
- modalitti de definire;
- pozitia relativa a doua drepte;
- unghiul dintre doud drepte;
- distanta de la un punct la o dreapta;
- perpendiculara comund a doud drepte.
2. Planul in spatiu.
- modalitti de definire;
- pozitia relativa a doua plane;
- unghiul dintre o dreapta si un plan;
- unghiul dintre doua plane;
distanta de la un punct la un plan.
7 2 Cap. 7. Cuadrlce (Conice). 2 | 10-
1. Cuadrice-definitie. Centrul  unei cuadrice. 11
Interpretare geometrica.
2. Reducerea la forma canonica a unei cuadrice.
3. Intersectia unei cuadrice cu o dreapta, respectiv plan.
4. Studiul cuadricelor pe ecuatia canonica. Aplicatii.
8 2 Cap. 8. Curbe (in R"). 4 ) 11-
1. Curbe. Definitii si exemple 13
Tangenta. Planul normal. Planul osculator.
Binormala. Normala principald. Planul rectificant.
Elementul de arc al unei curbe in spatiu.
3. Curbura. Torsiune. Formulele Frenét. Aplicatii
directe in mecanica.
9 2 Cap. 9. Suprafete. 3] 13-
1. Notiunea de suprafata. Curbe trasate pe o suprafata. 14
2. Plan tangent. Normala.
3. Prima forma patratica a unei suprafete.
4. A doua forma patratica a unei suprafete.
5. Curbura unei curbe trasatd pe suprafata.
6. Linii asimptotice.
IV. TEMATICA ORELOR DE ACTIVITATI PRACTICE (LABORATOR, PROIECT):
Nr.crt. | Semestrul Denumirea temei / lucrarii Nr. | Sapt.
ore
1 2 Aplicatii sub forma unor exercitii si probleme corespunzatoare 3 1 1-2
elementelor teoretice prezentate la capitolul 1.
2 2 Aplicatii sub forma unor exercitii si probleme corespunzatoare 5 12-4
elementelor teoretice prezentate la capitolul 2.
3 2 Aplicatii sub forma unor exercitii $i probleme corespunzatoare 2 5
elementelor teoretice prezentate la capitolul 3.
4 2 Aplicatii sub forma unor exercitii si probleme corespunzatoare 3 16-7
elementelor teoretice prezentate la capitolul 4.
5 2 Aplicatii sub forma unor exercitii si probleme corespunzatoare 31 7-8
elementelor teoretice prezentate la capitolul 5.
6 2 Aplicatii sub forma unor exercitii si probleme corespunzatoare 3 19-10
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elementelor teoretice prezentate la capitolul 6.
7 2 Aplicatii sub forma unor exercitii §i probleme corespunzatoare 2 10 -
elementelor teoretice prezentate la capitolul 7. 11
8 2 Aplicatii sub forma unor exercitii si probleme corespunzatoare 4 11 -
elementelor teoretice prezentate la capitolul 8. 13
9 2 Aplicatii sub forma unor exercitii si probleme corespunzatoare 3 13 -
elementelor teoretice prezentate la capitolul 9. 14
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V1. Evaluare:

Prezenta: ........ccoeceeevuieiniiiinnienans 10 % activitate Seminar:.......c..cccccecvevueenene 20%
tema de casa: .....cccoeeveeiieniieeienne, 20 % examen partiali.........cccoeeeeiiennennnen. -
alte elemente, cercuri stiintifice: - examen final, SCris:.......c.ccoceveennenne 50 %
Directori departamente, intocmit,
Prof. Univ. Dr. Ing. Daniela Tarnita Stanescu I. Marius Marinel
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