LAUDATIO

In honorem illustrissimi et reverendissimi dr. Mihai VISINESCU

Stimati membri ai Senatului,
Stimati invitati,
Dragi colegi si studenti,

Am placerea si onoarea de a va prezenta una dintre cele mai de seama
personalitati din domeniul Fizicii Teoretice si Matematice, si anume dr. Mihai
VISINESCU, Cercetator stiintific Principal | la Departamentul de Fizicd Teoretica de
la Institutul National de Cercetare-Inovare pentru Fizicd si Inginerie Nucleara
Horia Hulubei, caruia Consiliul Facultatii de stiinte a propus sa i se confere titlul
de Doctor Honoris Causa al Universitatii din Craiova.

Desi o buna parte dintre dumneavoastra, membri activi ai comunitatii academice
de specialitate, cunosc realizarile stiintifice si personalitatea dr. Mihai VISINESCU,
in cele ce urmeaza voi sintetiza aceste aspecte precum si colaborarea dumnealui
cu scoala de Fizica Teoretica de la Universitatea din Craiova.

Nascut pe 1 lanuarie 1942, Mihai VISINESCU a urmat etapele de baza ale
educatiei si formarii universitare la Facultatea de Fizicd, Universitatea Bucuresti.
Astfel, in 1964 a obtinut Licenta Tn Fizicd, specializarea Fizica Teoretica, iar in
1972 a devenit Doctor in Fizicd in urma sustinerii tezei de doctorat cu titlul
Contributii la studiul factorilor de formd electromagnetici ai hadronilor. intreaga
activitate de cercetare stiintifica a dr. Mihai VISINESCU s-a desfasurat pe
Platforma de Fizicd de la Bucuresti-Magurele, intial in cadrul Laboratorului de
Fizica Teoretica de la Institutul de Fizicd Atomica [in perioada 1964--1993] si apoi
n cadrul succesorului acestuia - Departamentul de Fizica Teoretica de la Institutul
National de Cercetare-Inovare pentru Fizica si Inginerie Nucleara Horia Hulubei
[in perioada 1993--prezent].

Activitatea stiintificd de exceptie a dr. Mihai VISINESCU este insotita de una
didacticd pe masura, dumnealui avand calitatea de profesor asociat la
Universitatea Bucuresti [in perioada 1984-2000] si Universitatea din Craiova [in
perioada 1995-2008]. in cele dou3 universitati romanesti de frunte, profesorul



Mihai VISINESCU a avut activitati didactice de predare la programe de studii
aprofundate/masterat si a condus numeroase lucrari de dizertatie. incepand cu 4
Octombrie 1990, dr. Mihai VISINESCU este conducator de doctorat in domeniul
FIZICa, specializarea Fizica Teoretica, afiliat la Facultatea de Fizica a Universitatii
Bucuresti. in aceastd calitate, dumnealui a condus peste 15 teze de doctorat
finalizate si a participat in peste 50 de comisii de acordare a titlului de doctor in
Fizica.

Valoarea si vizibilitatea internationald a rezultatelor stiintifice obtinute de dr.
Mihai VISINESCU l-au recomandat ca profesor/cercetator invitat [pe perioade
intre 2 saptamani si 6 luni] in mai multe universitati/centre de cercetare din
Europa si America: DAMTP (Cambridge, Anglia), University of Arizona (Tucson,
USA), IUCN (Dubna, Rusia), ICTP (Trieste, Italia), DESY (Zeuthen, Germania), CERN
(Geneva, Elvetia), Technion (Haifa, Israel) etc. De asemenea, dumnealui a fost
invitat, in repetate randuri, la universitati/centre de cercetare de prestigiu, sa
disemineze, prin conferinte si seminarii stiintifice, propriile rezultate. Mentionam
aici numai cateva dintre acestea: DAMTP (Cambridge, Anglia), University of
Arizona (Tucson, USA), IUCN (Dubna, Rusia), ICTP (Trieste, Italia), University of
California (Berkeley, USA), University of Maryland (College Park, USA), Middle
East Technical University (Ankara, Turcia), Cankaya University (Ankara, Turcia)
etc.

Mihai VISINESCU este autor la peste 200 lucrari stiintifice. De precizat ca dintre
acestea 81 sunt publicate in jurnale cotate ISI din straindtate, aflate in topul
revistelor de specialitate precum: Physical Review D, Nuclear Physics B, Classical
and Quantum Gravity, Physics Letters A, Journal of Physics A, Modern Physics
Letters A etc. De asemenea, este autor la 2 capitole de carti de specialitate
publicate Tn edituri recunoscute din strdinatate:

i) Space-time compactification and Riemannian submersions, in World Scientific
Publishing Company, Singapore (1991) (in colaborare cu Stere IANUS);

ii) Symmetries and supersymmetries of the Dirac operators in curved spacetimes,
in Nova Science N.Y. (2007) (in colaborare cu lon COTAESCU).

Rezultatele obtinute de dr. Mihai VISINESCU se bucura de o larga apreciere din
partea comunitatii stiintifice internationale de specialitate, lucrarile publicate de
dumnealui acumuland un numar de peste 600 de citari in sens pozitiv [excluzand
autocitarile], peste 400 dintre acestea fiind indexate in baza de date ISI Web of
Knowledge. Vizibilitatea internationala remarcabila a dr. Mihai VISINESCU este
cuantificata printr-un indice Hirsch [calculat de baza de date susmentionata] egal
cu 15. Rezultatele stiintifice ale dr. Mihai VISINESCU aduc contributii relevante Tn
mai multe subdomenii ale Fizicii Teoretice si Matematice, precum:



1) fizica matematica a particulelor elementare si interactiilor fundamentale;

2) aplicatii armonice si solutii de tip Gribov;

3) aplicatii ale fluxului Ricci;

4) anomalii cuantice;

5) compactificari in context Kaluza-Klein;

6) spatii curbate de tip Taub-NUT si Sasaki;

7) teorii cuantice de camp;

8) cosmologie.

Fara a intra in detalii tehnice, prezentdm succint cateva dintre contributiile
stiintifice semnificative ale dr. Mihai VISINESCU.

1. Tn contextul Tmprastierilor in teoria campului, pornind de la relatiile de
dispersie pentru functia Jost generalizata in planul complex al impulsului, a dedus
si rezolvat ecuatiile integrale ce descriu matricea de imprastieres. Metoda a fost
extinsa si la cazul imprastierii cu mai multe canale de reactie, caz in care matricea
de imprastiere s este data de valorile functiei Jost pe diferite foi Riemanniene. A
obtinut rezultate riguroase privind interactiile si structura particulelor
elementare. Mai precis, pe baza modelului Veneziano, premergator teoriilor
moderne de tip superstring, a investigat: dezintegrarea w-»3r, Tmprastierea
mezonilor r si factorul de forma electromagnetic al mezonilorz. In zona de
energii joase, pe baza tehnicii algebrelor de curenti, a investigat lungimile de
imprastiere ale mezonilor = si raza medie patraticd a factorului de forma slab
axial al nucleonului. De asemenea, adoptand un model de partoni, a investigat
factorul de forma electromagnetic al hadronilor. Aici a exploatat paradigma
conform careia interactia dintre fotoni si hadroni este mediata de cuplajul dintre
fotoni si subconstituientii hadronilor - partoni (cuarci) de spin 1/2 . Tot in zona de
energii joase a studiat dezintegrarile mezonilor ‘ in perechi de leptoni folosind
un model de cuarci. Acelasi model de cuarci, combinat cu tehnicile de algebre de
curenti a permis descrierea dezintegrarilor neleptonice ale hiperonilor.

2. Pornind de la observatia [Gribov] conform careia intr-o teorie de etalonare
Yang-Mills cu simetrie sur2) , conditia de transversalitate Coulomb nu fixeaza
etalonarea complet [exista mai multe configuratii de cdmp nebanale - copii
Gribov de vid care sunt inter-conectate prin transformari de etalonare finite si
care descriu acelasi camp fizic], pe baza teoriei aplicatiilor armonice, a descris
solutiile de tip Gribov si a pus in evidenta noi solutii ce nu sunt sferic simetrice.
Tot pe baza teoriei aplicatiilor armonice a obtinut constangerile care apar in
constructia modelelor sigma 4-dimensionale general covariante. De asemenea, a
construit efectiv noi solutii de tip instanton/meron in cazul unui model sigma 4-
dimensional. Aceste noi solutii interpoleaza intre solutiile de instanton si meron,
depinzand continuu de un parametru ce joaca rolul unei constante de cuplaj.



3. A analizat ecuatiile de flux Ricci [ecuatii diferentiale parabolice, neliniare de
ordinul doi pentru componentele tensorului metric al unui spatiu Riemann care
apar in clasificarea topologica a varietatilor netede 3-dimensionale] si a
identificat noi solutii analitice in 2,3si 4 dimensiuni. in cazul unor sisteme fizice
concrete [In care exista simetrii ale structurii geometrice] a identificat clase mai
largi de solutii.

4. A investigat anomaliile cuantice [discrepanta dintre legile de conservare clasice
si cele cuantice corespunzatoare] n cazul interactiei gravitationale ce curbeaza
universul spatio-temporal. Aici, lipsa unei cuantificari perturbative consistente a
campului gravitational conduce la o problematica delicatd [inclusiv la nivel
conceptual] a anomaliilor. Tn acest context, a demonstrat ci in general vectorii
Killing conformi si tensorii Stckel-Killing conformi nu pot fi asociati unor operatori
cuantici care sa comute cu operatorul Klein-Gordon. Exista si cateva exceptii
notabile cum ar fi cazul spatiilor Ricci plate sau, mai important, cel al tensorilor
Stckel-Killing asociati unor tensori Killing-Yano. Tn cazul anomaliei axiale,
interpretata ca indexul 2 al operatorului chiral Dirac, s-a ardtat cd acesta se
anuleaza pe spatiul Taub-NUT standard pe R*. Pentru metrica Taub-NUT
generalizatd, anomalia axiald este finita cu toate ca operatorul Dirac nu este
Fredholm in #R?).

5. Tn contextul abordérilor de tip Kaluza-Klein [la origine, metodd prin care se
descrie unitar interactia gravitationala si cea elecromagnetica via introducerea de
extra-dimensiuni], dr. Mihai VISINESCU a studiat diferite scheme de
compactificare spontana a dimensiunilor suplimentare induse de campuri scalare,
campuri de etalonare [gauge], monopoli. in cadrul acestei directii de cercetare, a
considerat o compactificare a spatiului-timp indusa de un model sigma neliniar si
a obtinut o clasad generala de solutii care se exprima in termenii unor submersii
definite pe spatiul extra-dimensional si cu valori in spatiul target al campurilor
scalare. Campurile de etalonare sunt asociate vectorilor Killing verticali, sunt fara
masa si cu o simetrie abeliand. Alte realizari concrete ale compactificarii au fost
elaborate dotand extra-spatiul cu diferite structuri geometrice interesante cum ar
fi structuri cosimplectice, varietati Hopf generalizate etc.

6. Una dintre tematicile de suflet ale dr. Mihai VISINESCU, investigate asiduu, cu
rezultate extraordinare, n ultimii 25 ani constd Tnh problematica miscarilor pe
spatii curbate. Aceasta se inscrie in efortul colectiv de elucidare a aspectelor
cuantice ale interactiei gravitationale. Tn acest sector al cunoasterii, dumnealui si-
a canalizat investigatiile asupra comportarii fermionilor pe spatii curbate. Analiza
este motivatd de faptul ca, pe de o parte, fermionii sunt obiecte esentialmente
cuantice, iar pe de alta parte, spatiile se curbeaza sub influenta interactiilor



gravitationale. Initial, a abordat modele pseudo-clasice cu numar finit de grade
de libertate care includ variabile Grassmann [anticomutative] asociate gradelor
de spin ale fermionilor. Apoi, a extins analiza la sistemele cu numar infinit de
grade de libertate [Klein-Gordon, Dirac] care evolueaza in prezenta gravitatiei [cu
statutul de cdmp de background care curbeazid arena de evolutie]. Tn acest
context a identificat conditii Tn care existd mai multi operatori de tip Dirac,
perfect echivalenti cu operatorul Dirac standard. Tot aici, a studiat operatorii de
tip Dirac corespunzatori simetriilor ascunse [in general, in contextul spatiilor
curbate, generatorii simetriilor au semnificatia matematica de tensori
Killing/Stckel-Killing/Killing-Yano]. Teoria generald a fost exemplificata pe mai
multe spatii concrete. De asemenea, dr. Mihai VISINESCU a analizat minutios, cu
rezultate remarcabile, geometria spatiului Euclidean Taub-Newman-Unti-
Tamburino [Taub-NUT]. Acesta este relevant intr-o serie de probleme majore
cum ar fi unificarea interactiilor de tip Kaluza-Klein, instantoni gravitationali,
teoria corzilor si membranelor, miscarile fermionilor etc... Rezultatele obtinute
asupra spatiului Taub-NUT au fost apreciate in mod deosebit de comunitatea
stiintifica internationald de specialitate fiind citate printre cele mai relevante
rezultate in domeniu cu ocazia marcarii a 50 de ani de la aparitia metricii Taub-
NUT in numarul special "Golden Oldie" din General Relativity and Gravitation 36
(2004) No. 12. O alta clasa interesanta de spatii curbate investigata de dr. Mihai
VISINESCU este aceea a spatiilor de tip Sasaki-Einstein. Aceste spatii sunt adesea
utilizate in fizica teoretica ca modele pentru gaurile negre in mai mult de 4
dimensiuni, corespondenta AdS/CFT etc. Pentru acestea, a construit explicit
formele Killing pe diferite spatii cu structura Sasaki si a pus in evidenta existenta a
noi tensori Killing atasati formelor olomorfe de volum pe conurile metrice Calabi-
Yau. De asemenea, a demonstrat completa integrabilitate a miscarilor geodezice
pe unele spatii de interes in fizica si a construit efectiv variabilele actiune-unghi.

7. Tn domeniul teoriei cuantice a cdmpurilor dr. Mihai VISINESCU a studiat grupul
de renormare pentru masele si constantele de cuplaj efective in teorii de camp
renormabile. De asemenea, a investigat stabilitatea si comportarea asimptotica a
ecuatiilor grupului de renormare in limita constantelor de cuplaj mici [regim
asimptotic al constantelor de cuplaj util in cazul Modelul Standard al particulelor
elementare]. Tot Tn sectorul renormarii teoriilor de cdmp, a adoptat o abordare
alternativa [Fadeev] la renormarea perturbativa uzuald. Procedura [cunoscutd
sub denumirea de dressing] a fost aplicatd cu succes la o teorie de camp cu
interactie Yukawa demonstrand ca divergentele eventuale din matricea de
imprastiere S pot fi Inlaturate printr-o modificare adecvata a metodei de
dressing. O alta directie de cercetare in teoria campului a vizat aplicarea functiei
zeta ca metoda de regularizare. Aici, a introdus si studiat conceptul de functie
zeta generalizatd. Acesta a fost utilizat Tn renormarea unor teorii de camp, mai



precis in calculul potentialului efectiv pentru un model Gross-Neveu in
aproximatia uni-bucld, Tn prezenta unui camp magnetic constant si la
temperatura finita. Avantajul regularizarii pe baza functiei zeta generalizate
constd in eliminarea adaugarii de contratermeni infiniti sau scaderea de termeni
polari.

8. Paradigma cosmologica actuala [Big-Bang] prevede aparitia unor defecte
topologice formate n stadiile timpurii de evolutie ale Universului. O tipologie de
astfel de defecte este reprezentata de corzile cosmice. Acestea sunt analoage
tuburilor de flux in supraconductorii de tip Il sau filamentele de vortex in heliu
suprafluid si pot oferi alternative potentiale la inflatia cosmologica explicand
originea fluctuatiilor initiale de densitate ce conduc la anizotropii in radiatia de
fond de microunde. Dat fiind faptul ca orice model cosmologic are fundamentele
in relativitatea generald si inputuri din fizica energiilor nalte, corzile cosmice
reprezinta un exemplu exceptional pentru legatura profunda si fructuoasa dintre
cosmologie si fizica energiilor inalte. Tn acest context, dr. Mihai VISINESCU a
studiat corzile cosmice in diverse spatii-timp de tip Bianchi. in esentd corzile
cosmice perturba izotropia spatiului incat se impune folosirea de modele spatio-
temporale anizotrope. Gravitatia cu bucle [Loop Quantum Gravity - LQG] a
devenit Tn ultimii ani un candidat important la constructia unei teorii cuantice
pentru gravitatie. LQG este o abordare neperturbativa a teoriei cuantice a
gravitatiei Tn care nu este folosita nicio metrica clasica prestabilita. Aplicarea LQG
la sectorul cosmologic este cunoscuta sub numele de cosmologie cuantica cu
bucle [Loop Quantum Cosmology" - LQC]. Pe baza abordarii LQC, dr. Mihai
VISINESCU a studiat corzile cosmice Tn spatii cu anizotropii de tip Bianchi I, Il si a
pus in evidenta rezolvarea singularitatii de tip Big-Bang din cosmologia clasici. in
acest context, a demonstrat cd efectele cuantice prevazute de LQC conduc la
evitarea colapsului gravitational.

Pentru contributiile sale stiintifice remarcabile, Academia Romana a decernat
cercetatorului dr. Mihai VISINESCU premiul Dragomir HURMUZESCU in anul 1987.
Ca o recunoastere a activitatii in domeniul gravitatiei si cosmologiei
cercetdtorului Mihai VISINESCU i s-a conferit pozitia de membru permanent Tn
Comitetul International de organizare a conferintelor Marcel GROSSMANN - una
dintre cele mai prestigioase intruniri periodice a fizicienilor ce lucreaza in
domeniul teoriei relativitatii generale.

De asemenea, ca urmare a competentelor sale in domeniile fizicii-matematice si
gravitatiei, dr. Mihai VISINESCU a fost cooptat ca membru referent in Comitetele
Editoriale ale mai multor jurnale de specialitate de prestigiu, printre care: Physis
Letters B, J. Math. Phys. A: Math.Gen., J. Phys. G, Mathematical Review, Kuweit J.
Phys., Physica Scripta, Class. Quantum Grav., Nucl. Phys. B etc.

Anul 1995 reprezinta borna de referinta a colaborarii dintre actuala generatie a
fizicii teoretice craiovene si dr. Mihai VISINESCU. Atunci, dumnealui, in calitate de



profesor asociat, a contribuit la organizarea si sustinerea Programului de Studii
Aprofundate - Teoria Cuanticd a Cdmpului. Pe parcursul a peste 22 ani
colaborarea mentionata s-a concretizat in trei directii principale:

A) participarea Tmpreund cu grupul de Fizica Teoretica de la Univeritatea din
Craiova la numeroase granturi de cercetare interne si internationale;

B) participarea Tmpreuna cu grupul de Fizica Teoretica de la Univeritatea din
Craiova la organizarea a doua conferinte internationale devenite traditionale:
-Spring School and Workshop on Quantum Field Theory and Hamiltonian Systems
(organizata bienal de Departamentul de Fizicd de la Universitatea din Craiova)

- International Physics Conference-TIM (organizata anual de Facultatea de Fizicd
de la Universitatea de Vest din Timisoara);

C) sustinerea Programului de Studii Aprofundate - Teoria Cuanticd a Cdmpului,
precursor al Programului de Studii Universitare de Masterat Theoretical Physics
organizat de Departamentul de Fizica.

Cele trei directii mentionate evidentiaza o componenta a colaborarii stiintifice
propriu-zise, o componenta a colaboradrii organizatorice, precum si o componenta
a colaborarii in planul formarii viitorilor cercetatori si universitari.

Descrierea realizatd evidentiaza faptul ca principalele argumente pentru care
Consiliul Facultatii stiinte a propus conferirea titlului de Doctor Honoris Causa al
Universitatii din Craiova dr. Mihai VISINESCU sunt urmatoarele:

-capacitate intelectuald remarcabila;

-contributii stiintifice relevante;

-calitate umana deosebita;

-colaborare constanta, constructiva si incununata de succes cu grupul de Fizica
Teoretica de la Universitatea din Craiova.

Aceste argumente motiveaza din plin acordarea titlului de Doctor Honoris Causa
al Universitatii din Craiova domnului dr. Mihai VISINESCU.

Vivat! Crescat! Floreat!

Prof. Eugen-Mihaita CIOROIANU
Facultatea de Stiinte
Universitatea din Craiova
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