1. DATE DESPRE PROGRAM

FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2015 - 2016

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2 Facultatea

Facultatea de Automatica, Calculatoare si Electronicd

1.3 Departamentul

Departamentul de Automatica si Electronicd

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii’

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)’ /Calificarea | Automatica si informatica aplicatd /1.2060102022010

2. DATE DESPRE DISCIPLINA

2.1 Denumirea disciplinei

Matematici Speciale

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Cristian VLADIMIRESCU

2.3 Titularul activitatilor aplicative

Lector dr. George POPESCU

2.4 Anulde | 1| 2.5 Semestrul
studiu

2 | 2.6 Tipul disciplinei | DF | 2.7 Regimul disciplinei | DI | 2.8 Tipulde | E

(continut)’ (obligativitate) evaluare

3. TIMPUL TOTAL ESTIMAT (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numidr de ore pe saptdmana 5 | din care: 3.2 curs 3 | 3.3 seminar 2

3.4 Total ore din planul de invatdmant 70 | din care: 3.5 curs 42 | 3.6 seminar 28

3.7 Distributia fondului de timp ore
= Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
=  Documentare suplimentara in biblioteca si pe internet 16
= Pregatire seminarii, teme, referate, proiect 32
= Tutoriat -
=  Examinari 2
= Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 2

Total ore activititi individuale 92

3.8 Total ore pe semestru’ 162

3.9 Numarul de credite’ 6

4. PRECONDITII (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Studentii trebuie sa posede cunostintele de matematica dobandite in liceu si cele de specialitate

dobandite la urmatoarele discipline: Analizd matematica, Algebra Liniara si Geometrie Analitica
si Diferentiala.

4.2 de competente Nu sunt necesare.

5. CONDITII (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Predarea cursului se face explicativ si interactiv la tabla. Se asigura suport de curs in
format electronic si acces la documentatii actualizate. Procesul de predare are
urmatoarea structura:

= 70% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs

= 30% activitate interactiva cu studentii

5.2. de desfasurare a seminarului

Seminarul consta 1n discutie interactiva cu studentii, prezentand problemele,
conexiunea cu probleme reale concrete i algoritmii de rezolvare, cu focalizare pe
logica rezolvarii

6. COMPETENTELE SPECIFICE ACUMULATE ’

Competente
profesionale

Prin cunostintele predate la curs, prin exemplele prezentate si prin aplicatiile practice efectuate in cadrul
seminarului, cursul ,,Matematici Speciale” contribuie la formarea competentelor profesionale:

C1 Utilizarea de cunostinte de matematica, fizicd, tehnica masurarii, grafica tehnica, inginerie mecanicd, chimica,
electrica si electronicd in ingineria sistemelor.




Competente
transversale

7. OBIECTIVELE DISCIPLINEI (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

prin exercitii i probleme.

Este una din disciplinele fundamentale ale planului de invatamant pentru aceste
domenii de licenta. Cursul urméreste introducerea unui pachet minimal de
notiuni de baza din: Analiza complexd, Ecuatii diferentiale ordinare sau cu
derivate partiale, Analiza Fourier, Transformarea Laplace, Transformarea
Fourier, Campuri vectoriale. Cursul se limiteaza la definirea clara a notiunilor,
prezentarea rezultatelor fundamentale, domeniilor de aplicabilitate, algoritmilor
de rezolvare, conexiunilor cu alte domenii. Seminarul are rolul de a prezenta
exemple, aplicarea rezultatelor teoretice, utilizarea algoritmilor de rezolvare,

7.2 Obiectivele specifice

Utilizarea notiunilor si algoritmilor de rezolvare la alte cursuri : Fizica, Calcul
numeric §i statisticd matematica, Bazele electrotehnicii, Mecanica, Masini
electrice si actiondri, Sisteme hidraulice §i pneumatice, Prelucrarea numerica a
semnalelor, Electronica digitald, Robotica, Circuite eletronice liniare, Mecanica
fluidelor, Prelucrarea si recunoasterea imaginilor, Mecatronica, Robotica

8. CONTINUTURI
8.1 Curs (unititi de continut) Nr. ore Metode de predare
1. Analiza Complexa Expunere
1.1. Numere complexe, proprietati algebrice. Distanta. Modul. Inegalitati. 9 Predarea cursului se face
Reprezentare geometrica. explicativ §i interactiv la
1.2. Siruri de numere complexe. Functii complexe de variabila complexa. tabla. Se asigura suport
Continuitate, derivabilitate, relatiile Cauchy-Riemann, functii olomorfe de curs in format
1.3. Serii de puteri cu coeficienti complecsi, convergenta, teoreme fundamentale electronic.
Abel, Cauchy-Hadamard, derivabilitate, dezvoltare in serie Taylor Procesul de predare are
1.4. Functii elementare definite ca serii de puteri. Exponentiala, sin, cos, urmatoarea structura:
argument, logaritm, putere, radical. Rezolvarea unor ecuatii simple. - 70% prezentare
1.5. Drumuri in planul complex. Integrala unei functii complexe, proprietati teoretica, pe baza
elementare. Teorema lui Cauchy pentru functii olomorfe. Formula Newton- suportului de curs
Leibniz. Functii olomorfe, functii analitice. - 30% activitate
1.6 Zerourile unei functii olomorfe, puncte singulare, clasificare (aparente, poli, interactiva cu studentii
esentiale)
1.7 Serii Laurent. Coroana de convergenta. Teorema de existenta si unicitate.
Dezvoltare 1n serie Laurent
1.8 Reziduul unei functii olomorfe in puncte singulare. Teorema reziduurilor.
Aplicatii la calculul unor integrale reale improprii.
2. Ecuatii Diferentiale Ordinare
2.1. Ecuatii diferentiale, conditii initiale, problema Cauchy 7

2.2. Ecuatii diferentiale care se rezolva prin metode elementare

Ecuatii cu variabile separabile, omogene, liniare, Bernoulli, Riccati, Clairaut,
Lagrange

2.3 Ecuatii diferentiale liniare de ordin superior cu coeficienti constanti. Ecuatii
de tip Euler

2.4 Sisteme liniare de ecuatii diferentiale de ordin I cu coeficienti constanti

2.5 Determinarea liniillor de camp. Sistem simetric asociat. Metoda
combinatiilor integrale. Integrale prime. Ecuatii diferentiale cu diferentiale
totale (de tip Pfaff) Ecuatii exacte sau care admit factor integrant.




3. Analiza Fourier — Serii Fourier
3.1 Functii (semnale) periodice. Functii pare, impare, prelungire prin 4
periodicitate, prelungire para sau impara

3.2 Sistemul trigonometric ortogonal, polinoame trigonometrice, serii
trigonometrice

3.3. Coeficienti Fourier, seria Fourier asociata unei functii

3.4. Formula lui Parseval. Inegalitatea lui Bessel

3.5. Teoremele lui Weierstrass de aproximare, aproximare cu polinoame
trigonometrice

3.6. Dezvoltare in serie Fourier, in serie de sinusi, de cosinusi, calculul sumei
unor serii numerice folosind serii Fourier

4 _ Transformarea Laplace si Laplace discreta “z”
4.1. Integrale improprii. Functiile Beta si Gama (functiile lui Euler) 7
4.2. Semnal original. Transformata Laplace. Proprietati de calcul

4.3. Teoreme fundamentale

4.4. Transformatele Laplace ale functiilor elementare

4.5. Calcul de transformate Laplace, determinarea originalului, aplicatii la
rezolvarea unor ecuatii diferentiale si ecuatii integrale

4.6. Semnale discrete elementare. Transformata Laplace discreta (z).

4.7 Determinarea unor semnale discrete obtinute prin suprapunerea unor
intarziate ale lor (definitie prin relatie de recurenta liniard)

5. Transformarea Fourier
5.1. Functii (semnale) integrabile. Transformata Fourier. Formula de inversare, 5
inversarea transformatei Laplace

5.2. Transformata Fourier pentru functii rapid descrescdtoare, convolutia,
formulele lui Parseval, Borel

5.3. Transformatele “prin sin” i “prin cos”

5.4. Rezolvarea unor ecuatii integrale, reprezentarea unor functii ca integrale

Fourier
6. Ecuatii Diferentiale liniare cu derivate partiale de ordin II
6.1. Ecuatii diferentiale, conditii initiale, conditii la limitd, problema Cauchy, 6

exemple din fizica

6.2. Clasificarea ecuatiilor dif. liniare (eliptic, hiperbolic, parabolic)

aducere in forma canonica

6.3. Metoda separérii variabilelor si principiul suprapunerii efectelor aplicate
unor ecuatii diferentiale fundamentale: problema Dirichlet pentru disc, ecuatia
coardei vibrante, propagarea caldurii intr-o bara

7. Campuri vectoriale folosind analiza complexa
7.1. Camp de gradienti, conservativ, irotational, lucru mecanic intr-un camp de 4
gradienti

7.2. Determinarea unui potential scalar folosind analiza complexa
7.3. Camp solenoidal, camp de rotori

7.4. Determinarea unui potential vector

Total 42 ore

Bibliografie *

1. C. Avramescu, C. Vladimirescu, Ecuatii difereniale si integrale pentru informaticieni, Tipografia Universitaii din Craiova, 2003.
2. C. Avramescu, C. Vladimirescu, Curs de Calcul Stiintific, Repr. Univ. Din Craiova, 2002.

3. T. Bélan - Capitole de matematici special, 1998

4. R. Trandafir - Matematici superioare, probleme

5. G. Popescu - Matematici Speciale (curs in format electronic)

8.2 Activitati aplicative (subiecte/teme) Nr. ore Metode de predare
Functii complexe, determinarea punctelor de derivabilitate. Recuperarea unei 2

functii olomorfe stiind partea sa reald sau imaginara. Discutie interactiva cu
Serii de puteri fundamentale. Dezvoltare in serie Taylor 1 studentii, folosind
Ecuatii simple cu functii elementare videoproiector sau
Integrala unor functii complexe 1 retroproiector pentru a
Determinarea zerourilor pentru functii olomorfe, punctele singulare si tipul lor, 1 vizualiza rezultatele
calculul reziduurilor prezentate la curs si a
Dezvoltare in serie Laurent corespunzator unei coroane 1 urmari aplicarea lor la
Calculul unor integrale reale improprii folosind teorema reziduurilor 3 rezolvarea problemelor
Ecuatii Diferentiale Ordinare 4 folosind tabla

Sunt abordate doua probleme a) rezolvarea ecuattilor dif. b) rezolvarea

problemei Cauchy, folosirea algoritmilor de rezolvare prezentati la curs.
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Prelungirea unei functii la o functie para sau impara, calcul de coeficienti |

Fourier, dezvoltare in serie Fourier, serie de sinusi, de cosinusi, calculul sumei

unor serii numerice.

Calculul de transformate Laplace (imagine), determinare a originalului, 4

rezolvarea unor ecuatii diferentiale, integrale, cu argument intarziat.

Semnale discrete. Relatii de recurenta, suprapunerea semnalelor discrete.

Calcul de transformate Fourier, prin sin, prin cos

Rezolvarea unor ecuatii integrale, reprezentarea unor functii ca integrale Fourier

Clasificarea ecuatiilor dif. liniare cu deriv. part. de ordin II, aducere la forma

canonica.

Metoda separarii variabilelor si principiul suprapunerii efectelor pentru: 2

problema Dirichlet pentru disc, ecuatia coardei vibrante, propagarea caldurii

intr-o bara

Camp de gradienti, cimp conservativ, determinarea unui potential scalar 1

Camp solenoidal. Determinarea unui potential vector 1
Total | 28 ore

— NN [ —

Bibliografie *

1. C. Avramescu, C. Vladimirescu, Ecuatii diferentiale si integrale pentru informaticieni, Tipografia Universitatii din Craiova, 2003.
2. C. Avramescu, C. Vladimirescu, Curs de Calcul Stiintific, Repr. Univ. Din Craiova, 2002.

3. T. Balan - Capitole de matematici speciale, 1998

4. R. Trandafir - Matematici superioare, probleme

5. G. Popescu - Matematici Speciale (curs in format electronic)

9. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE REPREZENTANTILOR
COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR PROFESIONALE SI ANGAJATORI REPREZENTATIVI DIN
DOMENIUL AFERENT PROGRAMULUI

Dezvoltarea si insusirea de concepte, metode si tehnici matematice moderne, utilizate in modelarea matematica a
problemelor ingineresti.

10. EVALUARE
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finald
10.4 Curs - intelegerea problemei Evaluare: proba scrisa: 50%

- formularea matematica patru  subiecte  practice,

- rezolvarea problemei fiecare subiect fiind apreciat

printr-o nota de la 1 la 10,
incluzdnd punctul acordat
din oficiu. Nota la lucrarea
scrisa este media aritmetica
a punctajelor obtinute la cele
patru subiecte.

Ponderea probei scrise:
50% din nota finala.
Evaluarea acumularilor
progresive se va efectua pe
parcursul semestrului  pe
baza unui examen scris
partial, cu durata de o ora, cu
doua  subiecte  practice,
fiecare subiect fiind apreciat
printr-o notd de la 1 la 10,
incluzédnd punctual acordat
din oficiu. Nota la examenul
partial, NPartial, este media
aritmetica a  punctajelor
obtinute la cele doud

subiecte, ponderea
examenului partial in nota
finala fiind 30 %.

Nota minimd de promovare
a partialului este 5.
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Studentii care sustin
examenul partial vor avea de
sustinut in cadrul
examenului scris final doar
doua subiecte practice din
cele patru existente
(subiectele corespunzdtoare
capitolelor cursului, ce nu au
fost examinate in cadrul
partialului), nota calculandu-
se in aceeasi maniera.

Evaluarea acumularilor
progresive se va realiza pe
parcursul semestrului pe
baza unui examen partial, a
carui pondere n nota finala
este 30 %.

10.5 Activitati aplicative

- gradul de dezvoltare a
abilitatilor practice s§i a
capacitatii de operare cu

notiunile, tehnicile si
metodele fundamentale
introduse

Ponderea activitatii
studentilor la Seminar:
20% din nota finala.

Nota finala se calculeaza cu
formula:

Nfinala = 0,5 x NExamen
scris + 0,3 x NPartial + 0,2
x NSeminar,

unde:

NExamen scris este nota
obtinuta la proba scrisa;
NPartial este nota obtinuta
la examenul partial;
NSeminar este nota pentru
activitatea individuala la
Seminar/Curs.

Nota minimad de promovare
a examenului final este 5.

20%

10.6 Standard minim de performantd (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in

care se verifica stapanirea lui)

- Cerintele minimale pentru promovare: intelegerea notiunilor si a terminologiei de baza.
- Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs si a examenului final.

- Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

Data completirii: 25.09.2015

Data avizirii in departament:

Titular curs

Conf. dr. Vladimirescu Cristian

(semndtura)

Director de departament
Prof. dr. ing. Emil PETRE
(semnatura)

Titular activitati aplicative
Lect. dr. George Popescu

(semndtura)




Nota:

1)
2)
3)

4)

5)

7)

8)

Ciclul de studii - se alege una din variantele: L (licentd)/ M (master)/ D (doctorat).

Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

Tip (continut) - se alege una din variantele:

pentru nivelul de licentd: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/ DS (disciplina de specialitate)/ DC
(disciplind complementara);

pentru nivelul de master: DA (disciplina de aprofundare)/ DS (disciplina de sinteza)/ DCA (disciplina de cunoastere avansata).
Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/ FC
(disciplina facultativa).

Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.

Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

in cazul DAEM 1 pet. credit este egal cu 27 de ore de studiu.

Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS

5703/18.12.2011. Se vor prelua competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificarilor din invatimantul
Superior RNCIS (http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de
studiu de la pct. 1.4 si programul de studii de la pct. 1.6 din aceasta fisa, la care participa disciplina.

Se recomanda ca cel putin un titlu sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin 2-3 titluri sa se refere la lucrari relevante
pentru disciplind, de circulatie nationala si internationald, existente in biblioteca UCv.




